
Monatshefte ffir Chemie 105, 1067--1070 (1974) 

�9 by  Springer-Verlag 1974 

Magnetisehe Untersuchungen an den 
ferromagnetischen Chromarseniden (Cr~ o,6oAs= o,4o) 

Von 

R. Sobczak 
Aus dem Ins tRut  f fir physikalische Chemie der Universi t~t  Wien, Osterreieh 

Ni t  1 Abbildung 

(Eingegangen am 19. Juni  1974) 

Magnetis Measurements on Ferromagnetic Chromiumarsenides 
(Cr~o.6oAs~o.4o) 

The magnetic susceptibilities of Chromiumarsenide 
Cr~o.soAs~0.4o have been measured in the ferromagnetic 
and paramagnet ie  region in the range between 80 ~ and 
1000 ~ 

E i n l e i t u n g  

I-Iinweise auf die Exis tenz  einer Phase  im Bereieh yon 40 A t %  As 
l inden  sieh sehon sehr frfih 1. Eine  genaue Bes t immung  der  Kr is ta l l -  
s t . ruktur wurde  aber  ers t  in j i ings ter  Zei t  durehgef i ihr t  e. Eine  aus- 
f i ihrl iehe magnet i sehe  Un te r suehung  wurde  n ieh t  zu le tz t  dadureh  
angeregt ,  dab  diese Phase  bei Un te r suehungen  anderer  Chromarsenide  
als fe r romagnet i sehe  Be imengung  fes tgeste l l t  werden konnte .  U m  die 
engspreehenden Mel3daten in te rp re t i e ren  zu k6nnen,  isg es no twendig ,  
den fe r romagnet i sehen  Be i t rag  genau zu ermi t te ln .  

P r o b e n v o r b e r e i t u n g  u n d  e x p e r i l n e n t e l l e  T e e h n i k  

F fir die magnetisehe Messung s tand eine sehon frfiher besehriebene 
Pendelwaage im angegebenen Temperaturbereieh zur Verffigung ~. Mit 
dieser Anordnung kann auch fiber die Beziehung M = H Z die im ferro- 
magnetischen Zustand wiehtige S/~ttigungsmagnetisierung indirekt  ge- 
messen werden. Es muB aber  darauf  geachtet  werden, de2 der ffir die 

d H  
Kraf twirkung auf die Probe wichtige Gradient  d x -  dureh die ferromagneti- 

sehe Probe nieht vergndert  wird. I m  anderen Fal l  wfirden die Eiehgr6~en 
der ApparaCur und damit  die ige2resuRate verfglseht werden. Marl ver- 
meidet  des am einfachsten dureh Verd/innung der Probe mit  geeigneten 
diamagnetischen Substanzen (Gips, SiO2, AI2Os). In  einer Einwaage yon 
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10rag waren ungef~hr 0 ,1 - -0 ,2mg der ferromagnetisehen Phase rein 
verteilt .  Versuehe mi t  Fe, Co und Ni lieferten Magnetisierungswerte, die 
in ausgezeiehneter ~bere ins t immung mit  den Li teraturwerten stehen. 

Vs 
Da die Magnetisierung pro Volumeinheit moist in mS angegeben wird, 

wurden die egs-Werte in mksA-Werte  umgereehnet * 
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Abb. 1 

Fi ir  die magnetisehen Messungen oberhalb der Curiepunkte wurden 
die Proben unverdiinnt  in Quarzampullen eingesehmolzen. Da sieh die 
Proben bei Messungen fiber 700 ~ hinaus irreversibel ver/~nderten (Pulver- 
aufnahmen zeigen ein Phasengemisch), wurde nur bis etwa 700 ~ gemessen. 
Eine Guinier-I-Ioehtemperaturaufnahme bis etwa zu dieser Temperatur  
zeigt bei 320 ~ Nnderungen im Linienmuster,  die wahrseheinlich mit  

1 
Knieken in der - - -  vs. T-Abh~ngigkeit  zusammenh/~ngen. 
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E x p e r i m e n t e l l e  D a t e n  

Die Mel3werte beider Zusammensetzungen gehen aus Abb. 1 horror. 
1 Die aus den - -  vs. T-Geraden bereehneten Daten sind unten zusammen- 

Xg 
gefal3t. Die angegebenen ferromagnetisehen Curietemperaturen Or wurden 
nach einem Verfahren yon A~'rot ormittelt 4. 

Zusammensetzung 
59At% Cr 41At%As  60At% Cr 40At% As 

C 0,226 0,229 
09 246~ 238~ 
beer 1,75~ZB 1,761zn 
2S 1,02 1,02 

1 
Die - -  vs. T-Abh/~ngigkeit 1st hier nieht., wie in den moisten F~llen, eine 

Zr 
Gerade, sondern 1/il3t sich in zwei Gerade zerlegen. Zur besseren Anpassung 
an diose Geraden wird die Suszeptibilitht dureh ein modifiziertes 

C 
Cur ie - -Wei [3 .Gese t z  Xg = A @ T - - 0 -  besehrioben. A ist dabei der tempe- 

- -  p 

raturunabh~ngige Teil der Suszeptibilitgt. 

D i s k u s s i o n  

1 
Da  die - - v s .  T-Abh/~ngigkeit yon zwei Geraden gebildet wird, er- 

Xg 
halt  man  aueh zwei versehiedene positive 0p-Werte. Sie k6nnen viel- 
leieht mit  versehieden starken Weehselwirkungen zwisehen den Cr- 
Ionen in Verbindung gebraeht  werden. Zur Bereehnung der para- 
magnetisehen Momente wurde bei beiden Zusammensetzungen der 
Teil bis 200 ~ herangezogen. Die daraus erhMtenen 1,75 lxB/Cr-Ion 

entspreehen naeh der Formel  ~para = 2 l,/S (S -b 1) sehr genau einem 
M s  N 

ungepaar ten  Spin am Cr-Ion. Aus der Beziehung - ~  = - v n  ~zB 

N 
'v(Ms extrapoliert  auf 0 ~ K, ~ Atomzahldichte ,n  Anzahl der Bohrsehen 

Magnetone, ~zB -=-- 1,165 �9 10 -29 Vsm) berechnet sich bei 16 Cr-Ionen 
in der Zelle fiir Cro,59Aso,41 ~Zferro ~--- 0,57 ~ZB, fiir Cro,6oAso,4o ~Zferro 
= 0,53 ~zB. Vergleieht m a n  die aus diesen Werten  tiber {Zferro ~ 2 S 
gewonnenen Spinwerte mit  den aus der Curiekonstanten bereehneten, 
so zeigt sieh eine starke Abweichung. Die Ursaehe dafiir kann  in einer 
nu t  teilweisen Ordnung der Cr-Ionen gesueht werden. 

Herrn  Professor Dr. H.  N o w o t n y  danke ich herzlich fiir wertvolle 
Diskussionen. 



1070 1%. Sobczak: Magnetische Untersuehungen an Chromarseniden 

Literatur 
1 H. Nowotny und O. ~rstad, Z. Physik.  Chem. 38, 461 (1938). 

H. E. Baurecht, H. Boller und H. Nowotny, Mh. Chem. 101, 1669 (1970). 
3 R. Sobczak und H. Bittner, t%ev. Chim. min~r. 1969, 983. 
4 A. Arrot, Phys. Rev. 108, 1394 (1957). 

Dr. R. Sobczalc 
lnstitut ]~tr Physikalische Chemie 
Wahringer StraJ3e 42 
A-1090 Wien 
Osterreich 


